Klima- und Entfeuchtungstechnik

Die barenstarke Komplettlosung

Die hohe Flexibilitdt unserer Produktpalette ermoglicht ein breites Einsatzspektrum,

das vom Privat- und Biirobereich bis zur gewerblichen und industriellen Anwendung reicht.
Unsere gut ausgebildeten Mitarbeiter libernehmen alle Leistungen — von der

Planung tiber die Installation (Mauerdurchbriiche, elektrische Verdrahtung usw.) bis zu
Wartungs- und Servicearbeiten.

Kompetenz aus einer Hand

Wartung/Service

Auch im Bereich War-
tung/Service kdnnen Sie
auf uns zdhlen. 0b
Storungsbehebung oder
jahrliche Wartung -
durch unser geschultes
Fachpersonal sind Ihre
Gerdte und Anlagen
binnen kiirzester Zeit
wieder einsatzbereit.
Fiir die Dauer der Re-
paratur stellen wir
lhnen nach Maoglichkeit
kostenlos ein mobiles
Ersatzgerdt zur Ver-
fligung.

> Wartung/Fullservice
von Klima- und Kalte -
anlagen

> Wartung von Ent-
feuchtungsanlagen

> Wartung von Be -
feuchtungsanlagen

> Uberpriifung gemaR
§ 22 der Kdlteanlagen-
verordnung (KAV)

> Uberpriifung nach der
Druckgerateiiberwa-
chungsverordnung
(DGUW-V) fiir Kleinan-
lagen PxV<700

> Uberpriifung gemaR
§ 13 (Abs.1-5) der
Arbeitsstdttenverord-
nung (AStV)
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Produkt

Gerdt

Einsatzgebiet z. B.

Splitklimaanlagen
Multisplitklimaanlagen

VRV-Klimaanlagen

Klimagerdte

> Wandgerat

> Truhengerat

> Unterdeckengerit
> Kassettengerat

> Kanalgerdt

Einzelraumklimatisierung
> Wohn- und Biirobereich
Serverraume, Switchrdume
(Provider, Telekom)
Industrieklimatisierung

Biirogebdude, Industriegebdaude

Kompaktklimagerdte Fenstergerdte Einzelraumklimatisierung
Wandgeridte > Wohn- und Biirobereich
mobile Klimagerdte Monogerite Einzelraumklimatisierung

Splitklimagerdte

> Wohn- und Biirobereich

MovinCool-Spotkiihlgerat

Industrieanlagen, Laborrdume,
Fertigungsstraen

Kaltwassersdtze

Biirogebdude
Industrieanlagen
> Produktion, Prozesskiihlung

Klimaschrdnke

Laborklimatisierung
Switchrdume (Provider, Telekom)
Serverrdume

Kellerkiihlgeridte

Cellarator

Gemiiselager, Weinlager

Luftbefeuchter

Direktraumbefeuchter

Einzelraumbefeuchtung

> Wohn- und Biirobereich, Museen
Industrieanlagen, Produktion,
Laborrdaume

Kanalbefeuchter

Industrieanlagen, Produktion,
Laborrdume

Luftentfeuchter

Kalte-/
Kondensationstrockner

Wasserschadensanierung
Bautrocknung
Raumluftentfeuchtung
Schwimmhallenentfeuchtung
Raumluftwdschetrocknung
Drucklufttrocknung

Adsorptionstrockner

Wasserschadensanierung
Korrosionsschutz und
Hohlraumkonservierung

> Kraftwerke, Wehrtechnik
Wasserwerke, Trockenlagerung
Prozesslufttrocknung

> Pharma- und Lebensmittel-
industrie
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Klimatechnik

Wissenswertes uber Klimatisierung
Aufgabe einer Klimaanlage ist es, in Raumen Bedingungen zu schaffen, die den
Aufenthalt in diesen moglichst angenehm werden lassen. Angesichts der groRen
Auswahl ist es von Nutzen, bei der Wahl des fiir die individuellen Erfordernisse
geeigneten Gerdtes klare Vorstellungen zu haben. Nur so ist gewahrleistet, dass
das Klimagerdt seine Aufgabe, ein behagliches Raumklima zu schaffen, auch
tatsachlich erfiillen kann.

Die Behaglichkeitsbedingungen in einem Raum werden bestimmt durch:

Temperatur, Luftfeuchte, Oberflachentemperatur von Bauteilen, Reinheit und

Geschwindigkeit der Luft. Klimagerate gestatten es, diese Variablen zu g
kontrollieren und zu jeder Jahreszeit ein angenehmes Raumklima zu schaffen.

Temperatur und menschlicher Korper

Gleich unter welchen Umweltbedingungen muss der menschliche Kdrper eine
innere Temperatur von 36 °C aufrechterhalten. Andert sich diese, beginnt der
Organismus zu leiden, und es besteht die Gefahr, dass lebenswichtige Organe in
Mitleidenschaft gezogen werden. Aus diesem Grund verfiigt der menschliche
Korper liber hoch entwickelte Mechanismen, die sowohl im Sommer als auch

im Winter die richtige Korpertemperatur gewadhrleisten.

Im Allgemeinen erzeugen plotzliche Temperaturwechsel ein Gefiihl des I
Unbehagens. Dies vor allem dann, wenn wir von einer sehr warmen in eine sehr B
kalte Umgebung kommen. Dies trifft auch zu, wenn im selben Raum grofRe Tem- b
peraturunterschiede herrschen. F
|

Behaglichkeitsbedingungen

Behaglichkeit ist eine Frage des richtigen Klimas.

Es ist schwierig, das ideale Raumklima zu definieren: Man kdnnte sagen, dass es
nicht zu kalt und nicht zu warm und die darin enthaltene Luft nicht zu feucht und
nicht zu trocken sein darf. Wissenschaftler haben entdeckt, dass Behaglichkeit in
Verbindung mit der Kdrperwdrme des Menschen und mit der Qualitat der Luft
steht. Ein ideales Raumklima fordert demzufolge das Wohlbefinden des mensch-
lichen Organismus. Selbstverstdandlich sind die hierzu erforderlichen Malkhahmen
je nach Jahreszeit unterschiedlich.

Behaglichkeit kann man nicht messen, sondern nur empfinden. Dariiber oder dar-
unter liegende Klimaverhaltnisse werden demzufolge als unangenehm
empfunden.

Wdhrend der Sommermonate liegt die Temperatur fiir unser Wohlbefinden in
hauslicher Umgebung bei ca. 27 °C mit einer relativen Luftfeuchte von 50% und
einer Luftgeschwindigkeit unter 0,2 m/s (vergleichbar einem leichtem Windhauch).
In der kalten Jahreszeit liegt die Temperatur fiir unser Wohlbefinden in hauslicher
Umgebung bei ca. 21 °C mit einer relativen Luftfeuchte von ca. 55%.

R T e T e - T - .o T
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Klimatechnik

Grundprinzip eines Klimagerates

Ein Klimagerat ist ein geschlossenes Kiihlsystem, das aus einem Verdampfer,
einem Kompressor (Verdichter), einem Verfliissiger sowie der Expansionseinheit
(Drosselventil) besteht, die {iber Leitungen miteinander verbunden sind. In diesem
System zirkuliert ein Kaltemittel. Es hat die Eigenschaft, schon bei sehr niedrigen
Temperaturen unter Aufnahme von Warme zu verdampfen. Verwendet werden
inzwischen ausschlieBlich umweltfreundliche FKW- und FCKW-freie

Kaltemittel, z.B. R 4o7C und R 410a.

Antriebsenergie

Kaltemittel, gasformig Kaltemittel, gasformig
mit niedrigim Druck mit hohem Druck

Raumluft 28°C / Fortluft 35°C

Verdichter

Verdampfer
'

innen

Verfliissiger

Expansionsventil

Zuluft 19°C AuBenluft 25°C

Kaltemittel, fliissig Kdltemittel, fliissig
mit niedrigem Druck mit hohem Druck

E o

y -'J

o

Abb. Funktionsprinzip eines Klimagerdtes

Kaltekreislauf: Das fllissige Kdltemittel wird unter niedrigem Druck in den Verdampfer
(Inneneinheit) geleitet, wo es unter Aufnahme von Warme verdampft. Die dafiir erforderli-
che Verdampfungswdrme wird der Raumluft entzogen, die von einem Ventilator iiber den
Verdampfer geblasen und abgekiihlt in den Raum zuriickgefiihrt wird. Das gasformige Kal-
temittel wird vom Verdichter angesaugt, durch Druckerhdhung auf ein hoheres Tempera-
turniveau gebracht und zum Verfliissiger (AuReneinheit) gefiihrt. Hier gibt es die am Ver-
dampfer aufgenommen Warme durch Kondensation (Freiwerden der Verdampfungswarme)
in einem zweiten Luftkreislauf oder an einen Wasserkreislauf ab. Ebenso wird hier die vom
Kdltemittel bei der Druckerhthung aufgenommene Antriebsenergie des Verdichters als
zusitzliche Warme abgegeben. Uber das dem Verfliissiger nachgeschaltete Expansionsventil
(Druckminderer) wird der Druck im Kdltekreislauf reduziert. Das entspannte Kédltemittel wird
dem Verdampfer (Inneneinheit) wieder riickgefiihrt und verdampft bei niedrigem Druck
erneut. Durch die niedrige Verdampfertemperatur kommt es schon bei geringer relativer
Luftfeuchtigkeit in der Raumluft zur Unterschreitung des Taupunkts. Die Feuchtigkeit schldgt
sich als Kondensat am Verdampfer nieder, sodass die Raumluft neben dem Abkiihlen
zusatzlich entfeuchtet wird.
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Die Invertertechnologie — bei Raumklimasystemen
der absolute Stand der Technik

Die Invertertechnologie steht fiir Komfort, kraftvolle Betriebsweise und Energie-

einsparung sowie Effizienz. Ein Raumkiihlsystem muss bei hohen AuRentempera-

turen mehr Leistung bringen als bei niedrigen. Die Spitzenleistung ist auf eine

AuBentemperatur von 35 °C ausgelegt. Das bedeutet, dass eine Klimaanlage bei

der herkdmmlichen Technik bei Temperaturen unter 35 °C liberdimensioniert ist.

Die Folge: standiges Ein- und Ausschalten des Kompressors. Nicht so bei der

Invertertechnik. Sie passt die Kiihlleistung durch das Variieren der Kompressorge-

schwindigkeit an die jeweiligen Anforderungen an. Ndhert sich die Raumtempera-

tur der Wunschtemperatur, wird die Kiihlleistung automatisch reduziert. Ebenso >
wird beim Anfahren der Klimaanlage durch die Aktivierung von Leistungsreserven

(+10%) der Sollwert schneller erreicht. Das erhGht die Energieeffizienz und den

Komfort der Klimaanlage.

T A Raumtemperatur

Zeitlicher Verlauf der Raumtemperaturen
Elektronische Klimasteuerung fiihrt zu stabilen
Raumtemperaturen, besserer Effektivitdat und

P ™ aa . _comieem
Minimiert
Temperaturschwankungen

T ——— wirtschaftlichen Betrieb bei ganzjihrigen
Zeit maximalen Energieeinsparungen

= — (Gerdt mit Inverter
— — [onventionelles Gerdt

T A Raumtemperatur

21°C
Powermodus
Powermodus reduziert die Zeit bis zur Erreichung
einer vorgegebenen Temperatur durch Erh6hung
-30% der Gerdteleistung um bis zu 10%
17°C = -
Zeit
EER
‘-"-0 Heizen mit
58 Inverter
36 )
[ 3.4 KI.]_h|EI'I
52 mit Inverter
| 3.0
[ 2.8
26 Typ ,Monosplit” ohne Inverter Teillasteffizienz bei Inverter-Gerdten
i Energieeinsparung bis zu 30% durch den
| 2.2 fidr von 35%C A A .
3 Raumtemperatur 27°C, Feuchtigkeit 50% By Einsatz hochwertiger Bauteile und modernster
0 20 I 50 B0 T T Technologie im Vergleich mit Standardsystemen

Anteil des Energieverbrauches
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Splitklimaanlagen

Man unterscheidet zwischen Monosplit-, Multisplit- und VRV-Splitklimaanlagen.
Die Anlagen sind fiir die Betriebsart Kiihlen und fiir die Betriebsart Kiihlen/Heizen
(Warmepumpe) lieferbar.

Monosplitklimaanlagen

Monosplitklimaanlagen bestehen aus einer AuReneinheit (Kondensator) und
einer Inneneinheit (Verdampfer). Bei der Inneneinheit gibt es unterschiedliche
Bauformen.

Wandgerate eignen sich
besonders fiir Wohnraume,
Geschafte, Restaurants
oder Biiros.

Flexi- oder Universalgerdte eignen sich fiir
Wohnraume und Geschafte fiir Decken- oder
Unterfenstermontagen. I

.

= S X

Truhengerdte eignen sich fiir Wohn -
rdume und Geschdfte fiir Stand- oder
Unterfenstermontagen.
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Unterdeckengerdte eignen sich fiir Laden, Restaurants
oder Biiros ohne abgehdngte Decken.

Unterdeckengerdt 4-seitig ausblasend

Kassettengerate
eignen sich hervor-
ragend fiir Rdume
mit Zwischendecken.

Kanalgerate eignen sich sehr fiir den Einsatz in Restaurants,
GroRraumbdiiros, Appartements, Eingangshallen und vor

\—— allem in verwinkelten Rdumen. Mit einem Gerdt konnen l'
;j auch mehrere Raume gleichzeitig gekiihlt werden.

»

-_P.: X

Multisplitklimaanlagen

Multisplitklimaanlagen bestehen aus einer AuBeneinheit und bis zu 5 \
Inneneinheiten. Mit jeweils einem AulRengerdt und mit bis zu 5 separat
steuerbaren Innengerdten konnen mehrere Rdume gleichzeitig und unab-
hangig voneinander gekiihlt werden. Die Bauformen der Inneneinheiten
sind identisch mit denen der Monosplitklimaanlagen.

¥

VRV-Splitklimaanlagen

VRV-Splitklimaanlagen sind Anlagen mit einem bei Bedarf variablen Kalte-
mittelvolumenstrom (Variable Refrigerant Volume = VRV). Sie bestehen je
nach erforderlicher Kdlteleistung aus bis zu maximal 3 AuBeneinheiten.

An die AuReneinheiten kdnnen bis zu 64 Inneneinheiten angeschlossen
werden. Die Inneneinheiten konnen unabhdngig voneinander betrieben
werden. Die Bauformen der Inneneinheiten sind identisch mit jenen der
Monosplitklimaanlagen, jedoch nicht mit diesen kompatibel.
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Mobile Klimagerdte

Man unterscheidet zwischen mobilen Monoklimagerdaten und Splitklimageraten.

Mobile Monoklimagerite

Diese Gerdte sind sofort am Ausblaswarmluftschlauch erkennbar. Alle Betriebsteile

befinden sich innerhalb des Gerdtes, das somit problemlos verstellt werden kann. Aus

dem Ausblasschlauch tritt die warme und feuchte Luft aus, die aus dem Raum abge-

saugt wurde. AuBerdem wird der Wasserdampf, der entsteht, mit Hilfe des Ausblas-

schlauchs ins Freie geleitet, sodass auch die Entfeuchtung der Raumluft gewdhrleistet

ist. Die Gerdte sind fiir RaumgroRen bis max. 20 m’ geeignet (Kalteleistung 2,0-2,5 kW). '
Die Abluftfiihrung erfolgt mittels Schlauch nach auRen (Schlauchldange ca. 1 m).

Schlauchfiihrung

Die Diise wird bei einem Fenster oder einer
Terrassentiir eingeklemmt, die Fensterfliigel
werden so weit wie moglich geschlossen.

Die warme Luft und Feuchtigkeit in Form von
Dampf werden iiber den Schlauch nach aulRen
geleitet. Es ist auch moglich, den Abluft-
schlauch mittels Maueroffnung (Durchmesser
ca. 10-12 cm) ins Freie zu fiihren. Dadurch
unterbleibt der Eintritt von warmer Luft iber
den Fensterspalt.

i
Mobile Splitklimageridte R
Diese Gerdte erkennt man an einer kleinen AufReneinheit, in dem sich der h{
Verfliissiger befindet. Uber die AuReneinheit wird nicht nur die Warme, sondern auch i [

die der Raumluft liber die Inneneinheit entzogene Feuchtigkeit abgefiihrt. Die
Inneneinheit ist mit der AuBeneinheit liber eine flexible Kdltemittelleitung mit Schnell-
verschliissen verbunden. Diese Schnellverschliisse gestatten es, die zwei Einheiten pro-
blemlos und sicher zu trennen, um die Montage oder eine Ortsverlagerung zu vereinfa-
chen. Splitsysteme haben eine bessere Kdlteleistung als Monosysteme. Diese Gerdte
sind fiir RaumgréRen von ca. 30 bis 50 m’ geeignet (Kdlteleistung 3,0 bis 4,5 kW).

Installationsmoglichkeiten

>Fenster- oder Terrassentiirschlitz
Durch eine kleine, unten am Rahmen
herausgearbeitete 0ffnung (ca. 5,5 x 2,5 cm)
wird die Leitung nach auBen gefiihrt.

>Mauerdffnung (Durchmesser ca. 6 cm),
Montage durch kurzfristige Trennung der
beiden Einheiten.

Die Hohendifferenz zwischen Innen- und
} AuRenteil darf max. 1,5 m betragen.

T R T e T - . T
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Wartung/Service der Kdlte-, Klima- und Warmepumpenanlagen
Fiir die problemlose Funktion einer Klimaanlage ist ein- bis zweimal jahrlich eine
Wartung zu empfehlen. Bei der Wartung werden folgende Arbeiten durchgefiihrt:

« Uberpriifung der Anlage(n) gemaR § 22 * Uberpriifung der Anlage(n) nach der Druck-

der Kdlteanlagenverordnung (KAV) geriteiiberwachungsverordnung (DGUW-V)
- Kontrolle der Kiltemittelfiillung(en) < Uberpriifung der Anlage(n) gemaR § 13

und Dichtheit der Anlage(n) (Abs.1-5) der Arbeitsstattenverordnung

— Uberpriifung der Sicherheitsein- (AStV)

richtungen (sofern vorhanden) auf * Reinigung von Kondensator, Verdampfer,
Funktion Filter und Kondensatleitung >
— Kontrolle der Regel- und Steuer- * Desinfektion des Verdampfers und der Kon-
einrichtungen sowie der elektrischen densatwanne

Schaltgerate * optische und akustische Uberpriifung der

- Eintragung der Uberpriifung in das Anlage

Priifbuch It. § 23 der Kdlteanlagen- * Eintragung der durchgefiihrten

verordnung Wartungsarbeiten in das Wartungsbuch

Uberpriifung gem&R § 22 der Kilteanlagenverordnung (KAV) und periodische Sicherheitskontrol-

len gemaR § 5. (1), (5) und (7) entsprechend der Sonderbestimmung Anlage 3, Absatz 2.1 bis 2.4

der Druckgeriteiiberwachungsverordnung (DGUW-V)
Kalte-, Klima- und Warmepumpenanlagen miissen nach groReren Betriebsstérungen,
groReren Instandsetzungen sowie wesentlichen Anderungen der Anlage, jedenfalls aber in
Zeitabstinden von hochstens einem Jahr, einer Uberpriifung hinsichtlich ihrer Betriebssi-
cherheit unterzogen werden. Diese Uberpriifungen sind von hierzu befugten fachkundigen
Personen durchzufiihren. Fiir jede Kdlte-, Klima- und Warmepumpenanlage ist ein Priif-
und Anlagenbuch zu fiihren, das den behdrdlichen Organen auf Verlangen jederzeit zur Ein-
sicht vorgewiesen werden muss.

Uberpriifung gemiR § 13 (Abs.1-5) der Arbeitsstittenverordnung (AStV)
Klima- und Liiftungsanlagen miissen mindestens einmal jahrlich auf ihren
ordnungsgemaRen Zustand iiberpriift werden. Diese Uberpriifungen sind von hiezu befugten
fachkundigen Personen durchzufiihren. Uber die Priifung sind Aufzeichnungen zu fiihren,
die mindestens drei Jahre in der Arbeitsstatte aufzubewahren sind.

Fullservicevertrag
Wir erstellen mit Ihnen gemeinsam einen auf lhre speziellen Bediirfnisse,

etwa im Hinblick auf Wartungsintervalle, garantierte Reaktionszeit,

24h Rufbereitschaft, Ersatzteilbevorratung usw., abgestimmten Servicevertrag.

lhr Vorteil

bei Abschluss eines Wartungsvertrages
24h Servicebereitschaft
Ersatzgerdt bei Reparaturarbeiten
(z. B. Spotkiihlgerdt, mobiles Gerne informieren wir Sie in
Klimagerat) einem personlichen Gesprach iiber
weitere eisbarVorteile.

ST
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Wissenswertes uber Luftbefeuchtung

Was ist Luftbefeuchtung?

In der Atmosphadre ist der Luft stets Wasserdampf beigemischt, dessen Anteil mit

den Witterungsverhadltnissen schwankt: Dabei kann warme Luft wesentlich mehr

Wasserdampf aufnehmen als kalte Luft. Dieses Verhalten wird mit dem Begriff der

relativen Feuchte (r. F.) definiert. Wird kalte AuRenluft in einem Gebdude auf eine

fiir Menschen angenehme Raumtemperatur erwarmt, so sinkt die relative Luft-

feuchte entsprechend. Um eine gute Raumluftqualitdt zu erreichen, muss der Luft

kiinstlich Wasser bzw. Wasserdampf zugefiigt werden — die Luft wird befeuchtet. >

Warum soll befeuchtet werden?

Durch zuverldssige Befeuchtung und Filtrierung der Raumluft konnen Sie wertvolle
oder empfindliche Kunst- und Einrichtungsgegenstande schiitzen und erhalten
sowie Erkdltungskrankheiten vorbeugen. Besonders in geschlossenen beheizten
Raumen sinkt die relative Luftfeuchte oftmals weit unter den Optimalwert von 45—
55%. Mobel, Antiquitdaten, Gemalde, Musikinstrumente und Biicher konnen durch
zu trockene Luft ernsthaften Schaden nehmen. In Telefonzentralen und Compu-
terraumen konnen elektrostatisch aufgeladene Datentrager kostenspielige Storun-
gen verursachen. Zu trockene Luft beeintrachtigt auch das Wohlbefinden und for-
dert die Anfalligkeit fiir Erkdltungskrankheiten. Sie kann aber auch zu weiteren
Gesundheitsstorungen fiihren, z. B. trockene Augen, eine verstopfte Nase, Mund-
geruch, Brennen im Mund oder gar Atemnot verursachen.

Solange wir einen natiirlichen Austausch von Raumluft und Frischluft pflegen, sind
auch die klimatischen Verhaltnisse in etwa identisch, und eine Luftbefeuchtung ist
nicht notwendig. Sobald wir aber Raume zu beheizen beginnen, schaffen wir
kiinstlich ein Klima, das nicht den natiirlichen Bedingungen entspricht. Um das
Gleichgewicht wieder herzustellen, bendtigen wir ein leistungsfahiges Befeuch-
tungssystem.

Richtig befeuchtete und temperierte Luft beugt Schaden vor.
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Wann soll befeuchtet werden?
Wir haben festgestellt, dass mit dem Einsetzen der Heizsaison bereits das Gleich-
gewicht von Luftfeuchtigkeit und Temperatur zwischen Aullen- und Raumluft
verdandert wird. Die Luftbefeuchtung sollte in diesem Augenblick einsetzen und
bis zu den letzten Heiztagen im Friihjahr andauern.

Wie viel soll befeuchtet werden?

Ziel der Luftbefeuchtung ist es, fiir eine der Raumtemperatur stets angepasste
Luftfeuchtigkeit zu sorgen. Dabei gilt es zu beachten, dass Luft umso mehr Feuch-
tigkeit aufnehmen kann, je warmer sie ist.

Als Faustregel gilt:

Bei 18 °C Raumtemperatur Befeuchtung auf 50% relative Feuchtigkeit
Bei 20 °C Raumtemperatur Befeuchtung auf 5% relative Feuchtigkeit
Bei 22 °C Raumtemperatur Befeuchtung auf 40% relative Feuchtigkeit

Wie kann befeuchtet werden?
< Raumluft kann durch Zerstauben, Verdampfen oder Verdunsten von Wasser

g befeuchtet werden. Jede dieser drei Methoden hat ihre spezifischen Eigenschaften
und dementsprechende Vorteile. eisbar bietet alle drei Befeuchtungssysteme

an - fiir jede Situation die richtige Losung. Wir beraten Sie gerne bei der Auswahl
der passenden, auf lhre Anforderungen abgestimmten Gerate.
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Luftbefeuchtersysteme

Verdampfer

Beim Verdampfen wird Wasser in einem Behdlter bis zum
Siedepunkt aufgeheizt und der dabei erzeugte Wasserdampf
an die Umgebungsluft abgegeben. Die zum Verdampfen
bendtigte elektrische Energie gelangt als Warmeenergie in
den Raum.

Verdampfer sind reine Luftbefeuchter, bei denen keine Luft .
umgewalzt wird. Sie arbeiten fast gerduschlos und sind

keimfrei und geruchlos. Allerdings weisen Verdampfer einen

hohen Stromverbrauch auf.

Verdunster

Mit Hilfe eines Ventilators wird Raumluft iber eine kiinstlich
erzeugte grofRe Wasseroberflache geblasen. Dabei nimmt die
Luft Wasserdampf auf. Die zum Verdunsten notwendige
Energie wird, dhnlich wie bei einem Zerstauber, der durch
das Gerat stromenden Luft entzogen. Dies fiihrt zu einer
leichten Absenkung der Temperatur, was in unmittelbarer
Ndhe des Gerdtes wahrgenommen werden kann. Die in den
Raum austretende befeuchtete Luft ist keimfrei. Moderne
Verdunstergerdte konnen nicht nur befeuchten - dank
integrierter Luftreinigung reduzieren sie mit hoher Effizienz
in der Raumluft enthaltene Schadstoffe wie Staubpartikel,
schddliche Gase und schlechte Geriiche.

Zerstduber

Beim Zerstduben wird Wasser in kleinste Teile (Aerosole)
zerlegt. Diese werden in der zu befeuchtenden Luft verteilt
und verdunsten. Die zum Verdunsten der Aerosole not-
wendige Energie wird der Raumluft entzogen, was eine
Abkiihlung bewirkt (adiabatische Kiihlung).

Die bekanntesten Zerstaubergerate, auch Aerosolbefeuchter
genannt, sind:

* Rotationszerstauber
* Dusenzerstauber
 Ultraschallzerstauber
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eisbarLuftbefeuchter

Anwendungsbereiche

Vorteile der Luftbefeuchtung in verschiedenen Anwendungsbereichen:
offentliche Gebdude und Wohnbereich

 Verringerung der Krankheitsanfdlligkeit

* Steigerung der Widerstandskraft und des Wohlbefindens

Papierindustrie

* keine elektrostatische Aufladung

* keine Austrocknung und Schrumpfung von Papier 1
* Vermeidung von Fehldruck

Reinraumtechnik

* hohere Produktionsgeschwindigkeit
* weniger Produktionsausfdlle

* Minderung von Ausschussteilen

° keine Staubentwicklung

Informatik &
* keine elektrostatischen Aufladungen N
| * weniger Produktionsausschuss
° keine Staubansammlung

Museen
* Schutz vor Vergilbung
* keine Risse an Ausstellungsgegenstanden

Lebensmittel
* Beschleunigung des Reifeprozesses
* Gewdhrleistung der Haltbarkeit

° Bewahrung des Geschmacks

Wartung/Service 0b Stérungsbehebung oder jahrliche
Wartung - durch unser geschultes
Fachpersonal sind lhre Gerate und
Anlagen binnen kiirzester Zeit wieder

einsatzbereit.
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Die hohe Flexibilitdat unserer Produktpalette ermdglicht ein breites Einsatzspektrum,

das vom Privat- und Biirobereich bis zur gewerblichen und industriellen Anwendung reicht. Unsere
gut ausgebildeten Mitarbeiter iibernehmen alle Leistungen — von der Planung iliber die Installation
(Mauerdurchbriiche, elektrische Verdrahtung usw.) bis zu Wartungs- und Servicearbeiten.

Kompetenz aus einer Hand

Produkt
Splitklimaanlagen
Multisplitklimaanlagen

Gerat

Klimagerdte

> Wandgerat

> Truhengerdt

> Unterdeckengerdt
> Kassettengerat

> Kanalgerat

Einsatzgebiet z. B.
Einzelraumklimatisierung

> Wohn- und Biirobereich
Serverraume, Switchraume
(Provider, Telekom)
Industrieklimatisierung
Biirogebdude, Industriegebdude

Wartung/Service VRV-Klimaanlagen

Auch im Bereich War- Kompaktklimagerdte Fenstergerdte Einzelraumklimatisierung
tung/Service kénnen Sie Wandgerdte > Wohn- und Biirobereich
auf uns zdhlen. Ob mobile Klimagerdte Monogerdte Einzelraumklimatisierung

Storungsbehebung oder
jahrliche Wartung -
durch unser geschultes
Fachpersonal sind lhre
Gerdte und Anlagen
binnen kiirzester Zeit
wieder einsatzbereit.
Fiir die Dauer der Re-
paratur stellen wir
Ihnen nach Moglichkeit
kostenlos ein mobiles
Ersatzgerat zur Ver-
fligung.

> Wartung/Fullservice
von Klima- und Kalte -
anlagen

> Wartung von Ent-
feuchtungsanlagen

> Wartung von Be -
feuchtungsanlagen

> Uberpriifung gemaR
§ 22 der Kdlteanlagen-
verordnung (KAV)

> Uberpriifung nach der
Druckgerateliberwa-
chungsverordnung
(DGUW-V) fiir Kleinan-
lagen PxV<700

> Uberpriifung gemaR
§ 13 (Abs.1-5) der
Arbeitsstdttenverord-
nung (AStV)

Splitklimagerate

> Wohn- und Biirobereich

MovinCool-Spotkiihlgerat

Industrieanlagen, Laborrdume,

FertigungsstraBen

Kaltwassersdtze

Biirogebdude
Industrieanlagen

> Produktion, Prozesskiihlung

Klimaschranke

Laborklimatisierung

Switchrdume (Provider, Telekom)

Serverraume

Kellerkiihlgerdte

Cellarator

Gemiiselager, Weinlager

Luftbefeuchter

Direktraumbefeuchter

Einzelraumbefeuchtung

> Wohn- und Biirobereich, Museen
Industrieanlagen, Produktion,

Laborraume

Kanalbefeuchter

Industrieanlagen, Produktion,

Laborrdume

Luftentfeuchter

Kalte-/
Kondensationstrockner

Wasserschadensanierung
Bautrocknung
Raumluftentfeuchtung

Schwimmbhallenentfeuchtung

Raumluftwaschetrocknung
Drucklufttrocknung

Adsorptionstrockner

Wasserschadensanierung
Korrosionsschutz und
Hohlraumkonservierung
> Kraftwerke, Wehrtechnik

Wasserwerke, Trockenlagerung

Prozesslufttrocknung

> Pharma- und Lebensmittel-

industrie




Entfeuchtung - Klima | '

L4

Blatt 2

Entfeuchtungstechnik

Wissenswertes tiber Luftentfeuchtung

Behaglichkeit ist eine Frage des richtigen Klimas

Behaglichkeit kann man nicht messen, sondern nur empfinden. Vom personlichen
Empfinden abweichende Klimaverhdltnisse werden demzufolge als unangenehm
empfunden.

Luftfeuchtigkeit ist in groBem MaR fiir perfektes Wohlbefinden und gesundes

Raumklima verantwortlich. Zu hohe Luftfeuchtigkeit sieht man nicht. Doch man

bekommt ihre hochst negative Wirkung dauerhaft zu spiiren. Und dies gleich auf >
mehrfache Weise. Denn dort, wo die relative Luftfeuchtigkeit den von Experten als

optimal eingestuften Bereich von 50-60% iibersteigt, bleiben die unerfreulichen

Folgen fiir Material wie Menschen nicht aus.

Die Luftfeuchtigkeit ist unsichtbar, ihre Folgeschdden nicht ....

Zu feuchte Luft verursacht: Magliche Folgen von feuchten Bauteilen:
* Bildung von Tauwasser * Schdden an der Bausubstanz
. * beschadigte Waren (Korrosion, Abplatzungen,
N * verdorbene Lebensmittel Karbonisation, Rehydratation) ,
g * Korrosion an Gerdten und Leitungen ° Senkung der Wohnqualitat i
« feuchte Bauteile (Barackenklima)
* Geruchsbeldstigung * Schimmelbildung E‘n
* Gesundheitsgefahrdung Q

* Schddlings- und Pilzbefall
° Modergeruch

k E o

y -'J

o

Erste sichtbare Alarmzeichen sind meist klamme Kleidungsstiicke, modriger Geruch
und fleckige Wande. Dariiber hinaus setzt ab ca. 70% Luftfeuchtigkeit Schimmel-
pilzbildung ein. Rost ist noch anspruchsloser, schon ab 35% Luftfeuchtigkeit
beginnen Metalle zu korrodieren.

Zu feuchte Luft kann also zu vielfdltigen Problemen fiihren, und teures Heizen
schafft hier auch keine Abhilfe: Die Luft wird zwar erwdarmt, bleibt aber feucht.
Einfaches Durchliiften ist ebenfalls keine Losung, denn auf diese Weise kann der
Raumluft dauerhaft keine Feuchtigkeit entzogen werden.

Zu hohe Feuchtigkeit verursacht also mitunter sehr teure und womaglich
irreparable Folgeschdden, die in keinem Verhdltnis zu der wirklich iberschau-
baren Investition eines Luftentfeuchters stehen.
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Ausgewdhlte Feuchte- und Temperaturwerte

Rdume relative Feuchte Temperatur

Wohn-/Arbeitsraume, 35-55% 20-24°C

Biiros

Bibliothek 35-55% 21-25°C

Bildergalerie 40-55% 18-24°C

Antiquitdten 45-50% 20-24°C

Biicher (Lagerung) 40-50% 21-25°C

Wie kann entfeuchtet werden?

Luft kann durch Kondensations-/Kdltetrocknung oder Adsorptionstrockung ent- 1
feuchtet werden. Jedes dieser Luftentfeuchtungssysteme hat seine spezifischen

Eigenschaften und dementsprechende Vorteile. eisbdr bietet beide Entfeuchtungs-

systeme an - fiir jeden Anwendungsfall die richtige Losung. Wir beraten Sie gerne

bei der Auswahl des passenden, auf Ihre Anforderungen abgestimmten Systems

und Gerdtes.
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Die konstante Aufrechterhaltung spezifischer raumklimatischer Bedingungen, vor
allem in sensiblen Bereichen wie z. B. Anlagen der Lebensmittel- oder pharma-
zeutischen Industrie, erfordert hdchste Qualitdat und Zuverlassigkeit bei den zum
Einsatz kommenden Luftentfeuchtern.

eisbarLuftentfeuchter erfiillen diesen Anspruch.

Kondensations-/Kaltetrocknung

Aufbau eines Kondensationstrockners

Die zu entfeuchtende Luft wird mittels eines Ventilators liber
ein Kiihlregister geleitet und bis unter den Taupunkt
abgekiihlt. Ein Teil des in dieser Luft vorhandenen Wasser-
dampfes kondensiert dabei am Kiihlregister und wird als freies
Wasser in den Wasserbehadlter abgeleitet.

Dieser muss regelmdRig entleert werden; das Wasser kann auch
mittels Pumpe oder Schlauch direkt entsorgt werden.

Uber ein Heizregister wird die entfeuchtete Luft auf ihre
urspriingliche Temperatur riickerwarmt und dem Raum wieder
zugefiihrt.

Trockenrad Prozessluft-Ventilator

Trockenluft-Austritt

Prozessluft-Eintritt

Regenerationsluft- Regenerationsluft-Eintritt

i Austritt

Regenerationsluft- Heizung Filter

Filter

Aufbau eines Adsorptionstrockners
Bei diesem Verfahren wird der (feuchten) Umgebungsluft
mit Hilfe des Sorptionsmittels durch Adsorption Wasser-
dampf entzogen. Gleichzeitig wird durch Zufuhr von
Warmeenergie wahrend der Regenerationsphase der

im Sorptionsmittel angelagerte Wasserdampf entzogen.
Wasserdampfaufnahme und -abgabe geschehen
kontinuierlich, sodass ein konstanter Wert niedriger
Feuchte erreicht wird.

eisbar berdt Sie gerne bei der Auswahl des Systems und des passenden Gerates.

Wartung/Service Kondensations- und Adsorptionstrockner

0b Storungsbehebung oder jahrliche Wartung — durch unser
geschultes Fachpersonal sind Ihre Gerdte und Anlagen
binnen kiirzester Zeit wieder einsatzbereit. Fiir die Dauer
der Reparatur stellen wir lhnen nach Moglichkeit kostenlos
ein mobiles Ersatzgerat zur Verfligung.
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eisbarKondensationstrockner

Kondensationstrockner bieten Schutz vor Feuchteschdden und deren Folgen -
effektiv und wartungsarm.

Einsatzmoglichkeiten < Wasserschadensanierung Ladungen wahrend des Transportes

° Bautrocknung * Entfeuchtung in wassertechnischen

* Wohn- und Biirobereich Einrichtungen und Pumpstationen

* Museen, Archive, Keller zur Verhiitung von Tauwasserbildung

* industrielle Produktionsanlagen auf Leitungen, VorratsgefaRen und
und Lagerrdaume, bei denen Pumpen >
spezifische Anforderungen fiir * Verhiitung von Korrosion in elektri-
Luftfeuchtigkeit und Temperatur schen Schaltzentralen, Kesselanlagen,
erfiillt werden miissen Turbinen und Rohrsystemen in

* Korrosionsschutz von Schiffen in Kraftwerken
Kommando- und Maschinenrdumen  ° Trocknung von Druckluft fiir
sowie von feuchteempfindlichen Produktionsanlagen

Trockenhaltung, Feuchtigkeitskontrolle bei industrieller Lagerung

Immer hdufiger werden bei der Lagerung verschiedenster Giiter, z. B. von Agrar-
produkten, Gewiirzen, elektronischen Gerdten, Stahl, Papierprodukten, spezielle
Anforderungen an die relative Luftfeuchte gestellt.

Feuchte- und Temperaturbereich in verschiedenen Betrieben

Einsatzgebiet Anwendung relative Feuchte Temperatur
Bibliotheken Biicherlager 40-50% 21-25 °C

o Leseséle 35-55% 21-25 °C
e Museen Gemadlde 40-55% 18—24 °C
. Antiquitaten Lagerung und Reparatur 45-50% 20-24 °C
Papierindustrie Lagerung 50-60% 20-24 °C
Bearbeitung (Schneiden, Binden, Leimen) 50-60% 22-30 °C

Pharmazie Lagerung von Vorprodukten 30-40% 21-27 °C
Tablettenerzeugung 35-50% 21-27 °C

StiBRwarenindustrie Lagerung von Schokolade 60-65% 18-21°C

Lagerung von Trockenfriichten 50% 10—-13 °C

Lagerung von Zucker 35% 25 °C

Mehllager 50-60% 15-25 °C

Hefelager 60-75% 0-5 °C

Tabakindustrie Lagerung von Rohtabak 60-65% 21-23 °C
Mobelindustrie Herstellung 4,0-50% 18—-22 °C

Lagerung 50-55% 12-18 °C

Furnierlager 50-60% 15—18 °C

Spannplatten Herstellung, Lagerung 50-55% 12-20 °C

Pelze Lagerung 50—-60% 5-10 °C
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eisbarSchwimmhallenentfeuchter

In Schwimmhallen bewirken hohe relative Feuchtigkeit und Kondensation
Schdden an der Gebdudestruktur, da Wasserdampf an kalten Oberflachen wie
Panoramafenstern und Metallverbindungen von Wintergartenelementen kon-
densiert und Mauerschaden, Pilzbefall und Korrosion metallischer Oberflachen
hervorruft. AuBerdem beschlagen die Fenster und erzeugen eine unangenehme
Innenatmosphare.

Aggressive Luft, die durch die Wasserbehandlung, z. B. Chlorierung, bedingt ist,

stellt in Verbindung mit der Luftfeuchtigkeit hohe Anspriiche an die Qualitat der >
Gerdte. eisbarSchwimmhallenentfeuchter entsprechen diesen Anforderungen,

schaffen eine angenehme Innenatmosphadre und bewahren das Gebaude vor

Schaden.

Montagemaoglichkeiten

gy " I
I  Wermefeuchte Luft l " Warme, feuchte Luft P
Als freistehende Anlage im Poolbereich Als Einbaumodell mit Wanddurchbruch:

nur das Gitter ist im Poolbereich sichtbar -
die Anlage arbeitet vom Nebenraum aus.

System arbeitet vom Technikraum aus
Das flexible System bietet die Moglichkeit fiir
eine Reihe von Extras wie zusdtzliche Warm-
luftzufuhr durch ein Nachheizregister.
AuBerdem konnen iiber einen Frischluftkanal
10-15% Frischluft zugefiihrt werden.

Ein wassergekiihlter Kondensator, der die
Uberschusswirme ins Beckenwasser statt in die
Luft leitet, ermdglicht Energieeinsparungen.

| Warme, feuchte Luft I

Fiir die Auswahl des passenden Gerdtes empfehlen wir unbedingt eine eingehende
Beratung und Planung vor Ort, da die Wasserflache des Beckens, die Architektur
des Raumes und das Badeverhalten zu beriicksichtigen sind. eisbdr berdt Sie gerne.
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eisbarGroRraumtrockner

Dank der hohen Trockenleistung gehdren Feuchteschdden in Trockenrdumen und
Kellergeschossen der Vergangenheit an. Die gefiirchteten Feuchteschdaden wie Rost,
Schimmel und Faulnis werden wirksam verhindert. Teure Instandsetzungsarbeiten
konnen somit entfallen.

Beispiel Raumluft-Waschetrocknung: Diese Art der Waschetrocknung ist die natiir-

lichste Art, Wasche zu trocknen. Ein sanfter Strom trockener Luft bewegt die Wasche

und entzieht ihr die Feuchtigkeit. Die Trocknung ist genauso natiirlich wie die Trock-

nung in Sonne und Wind. Sie arbeitet mit Feuchtigkeitsentzug und nicht mit Heiz- >
energie. Das bedeutet, dass der Energieverbrauch gegeniiber herkbmmlichen Trock-

nungsmethoden mit Trommeltrockner oder Warmluftgerdten bis zu 50% reduziert

werden kann.

Diese Art der Trocknung eignet sich fiir alle Materialien von Leinen iiber Seide
bis zu Wolle. Die Wdsche wird nicht mechanisch beansprucht und bleibt
flauschig weich.

Abb.: Funktionsprinzip GroBraumtrockner

Die feuchte Raumluft (1) wird iiber einen Filter
angesaugt und iiber den Verdampfer (2) gefiihrt. !
Am Verdampfer (2) scheidet die Luft Feuchtigkeit E\
aus. Das ausgeschiedene Wasser (3) wird in einen '
Behdlter oder direkt in den Abfluss geleitet. q
Mit einem leistungsstarken Gebldse (g) wird die i
getrocknete Luft in den Raum zuriickgeblasen,

wo sie erneut Feuchtigkeit aufnehmen kann.

Einsatzgebiet Anwendung

Einfamilienhduser Raumluft-Wdschetrocknung, Kellerentfeuchtung,

Wohnhaduser Raumentfeuchtung

Hotellerie — Gastronomie

Feuerwehren Trocknung und Lagerung von Spezialbekleidung,

Rettungs- und Hilfsdienste Schutzbekleidung, Ausriistung, Fahrzeugen

Polizei

Verkehrsbetriebe Trocknung der Fahrgastraume von Bussen und StraBenbahnen
—>verhindert im Winter Vereisung von Fahrwerkteilen und
Fenstern wahrend der Garagierung

Diverses Trocknung von feuchtem Schuhwerk, Zelten,
Planen, Sportgerdten

R e Y, e, T
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eisbarAdsorptionstrockner

Adsorptionstrockner sind Hochleistungsgerdte, die fiir spezielle Einsatzgebiete
konzipiert werden. Sie konnen die relative Luftfeuchtigkeit exakt regulieren und
sind bei jeder Raumtemperatur einsetzbar.

‘ t ® Funktionsschema und Darstel-

lung in h,x-Diagramm
Das Herz des Adsorptionstrockners
ist ein Sorptionsrad (Rotor) mit
einer Vielzahl von axial verlau-
fenden Kandlen, deren Oberflache
beschichtet ist. Im Entfeuch-
tungsbetrieb wird die Prozessluft
Schaltschrank (A) von einem Ventilator {iber
einen Filter angesaugt und durch
einen Rotor geleitet. Durch die
stark hygroskopische Wirkung des

=1 Drosselklappe

Nachlauf-
thermostat

ProzeBluft- Maximal-
ventilator thermosiat Sorptionsmittels wird hier der

Prozessluft Feuchtigkeit entzogen
und diese an den Rotor gebun-
den. Bei der Kondensation des
! Wasserdampfes wird latente

o (feuchte) Warme in sensible
@ t © (fiihlbare) umgewandelt und an

die Luft libertragen, sodass die

Prozessluft getrocknet und
erwarmt aus dem Gerat austritt

E
=+
o
=
=
N
o
=
¥
H
x

|
Drosselklappe I

ProzeBluft Regenerationsluft

. “":E’.”’r -

Water content 5 25eike 30e/ke (B). Um einen kontinuierlichen
Oke Se/ke loghg  loehke + 3”‘3 w5 kBB 2554 EN Betrieb zu ermdglichen, muss der
<L ST LH s | S iTekll thibs [ I B i N O 5 Rotor standig regeneriert werden.
N e B - | i 1 - =4 ; = I B B . . .
e N B F 0T R Sl e Hierzu wird von einem zweiten
ol L N AU RN ES B D s A :)'_‘; - — =3 Ventilator Regenerationsluft = in e
t - T ™ TR T e " »
3= T ™ M Di | M B ] A B der Regel AgBenqut —angesaugt .
i3 REE G —t = ~un EHNRSEE 1] (C), durch eine Elektroheizung auf
BERIEE B RN ER =R | i 1 t i .
of T TN T T i RN . JEER A, 1 ca. 130 °C aufgeheizt (D) und, von
Ak =5 T TR TS i e N R = L der Prozessluft getrennt, ebenfalls ¥
RS JRERY RaESH D s A EER S ENBEI ] TT [ T ] [lwrn iiber den Rotor geleitet. Durch
ol TR TR L TS o N S = die hohe Temperatur wird das
S BN B - =3 — | ~ E ] .
§~HH AR BN EE SNERHRE: T 4 i [ gebundene Wasser ausgetrieben
] R P MR 2 e EEE" WEE = s 3 NEE TR S i und von der Regenerationsluft
1 e + 1l - Ha 1 - s | T4l
o LA ~ T T 4 + 1 M Lt wwn aufgenommen (E).
2FC ~1 s iHAR Ex NS REREY il G 58 B B Die Regenerationsluft und die
! ] ' "~ il T e il T~ . . A
~ AL T T I . Prozessluft sind durch Spezial-
SRR InESET oo I SN I e SR T sn s SREE —20%*% dichtungen voneinander
= S 1§ einancer
ST TR LT L e R LA skt getrennt, wobei die stdandige
<] | | T =17 T | = e il
] =~ & i 3 - ——+— &k Drehung des Rotors den Wechsel
. —] AT T = L1 [ BB S o gy I R .
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HE i =] LT | 11— L ion i i
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eisbdrAdsorptionstrockner

Einsatzmaglichkeiten

* Entfeuchtung unbeheizter Raume, z. B. in wassertechnischen Einrichtungen und
Pumpstationen zur Verhiitung von Tauwasserbildung auf Leitungen, Vorrats-
gefdRen, Pumpen und Gebdudeteilen

* Verhiitung von Korrosion in elektrischen Schaltzentralen, Kesselanlagen, Turbinen
und Rohrsystemen in Kraftwerken

* Stillstandskonservierung von Anlagen und Maschinen zur Korrosionsverhiitung

* in industriellen Produktionsanlagen und Lagerraumen, wo eine niedrige relative
Luftfeuchte Voraussetzung ist, wie in der Lebensmittel-, Molkerei-, Pharma- und
Elektronikindustrie

* Korrosionsschutz von Schiffen in Kommando- und Maschinenrdumen sowie von g
feuchteempfindlichen Ladungen wahrend des Transportes

 Verhiitung von Korrosion in Tankanlagen oder Schiffsladerdumen in Verbindung
mit Sandstrahl- und Anstricharbeiten

* Schutz von Inventar und Produktionsanlagen bei der Brand- und Wasser-
schadensanierung (eine rasche Luftentfeuchtung verhindert z. B. die Entstehung
von aggressivem Salzsduretau, der durch die Verbrennungsgase von PVC und
dhnlichen Kunststoffen in Verbindung mit der extremen Luftfeuchtigkeit nach
Loscharbeiten entsteht)

Einsatzgebiete

Industrie allgemein Pharma- und Korrosionsverhiitung/ L
Lebensmittelindustrie Konservierung zur Sicherung
sofortiger Einsatzbereitschaft E.‘
* Diingemittel * pulverformige Nahrmittel - Kraftwerke (Dampfturbinen, @

Film- und Fotomaterial
Lederverarbeitung
Tabakherstellung

- Siloanlagen
* pneumatische Forderung
* Teetrocknung

Gasturbinen, Generatoren, i
Dampferzeuger, Konden-
satoren, stillgelegte Anlagen)

* Gelatineherstellung * StiBwaren * Wasserwerke
* Lackverarbeitung * Trockengemdiise * Lager fiir End- und Zwischen-
* Sprengstoffe * Zuckerlagerung produkte

« Stillstands- und Maschinen-
konservierung
* Priif- und Messgerdte

Kunstfasern und Kunststoffe |+ Kiihl- und Lagerhduser
pneumatische Forderanlagen | - Pack- und Abfiillstationen
Siloanlagen * Gewiirze

Beschichtungsanlagen
Elektrokabel
Kunststoffe
Elektronikbauteile
Stahlgiirtelreifen
Feuerwerksartikel
EDV-Anlagen
Hochspannungstrafos
Kunststoffgranulate
SchweiBelektroden
Papierlager

* Textilien

* Kdsetrocknung

* Abfiillrdume

* Packraume

» Verpackungsanlagen

> Garraume

* Kdsereien

* Kiihl- und Lagerhduser
* Impfstoffe

* Tablettieranlagen

* Militaranlagen und Gerate
(Sprengstoffe, Raketentreib-
stoffe, Munitions-, Ausriis—
tungs- und Verpflegungs-
lager, Panzer, Radfahrzeuge,
Flugzeuge, Raketen, Fern-
meldegerdte, Radaranlagen,
Waffen)

* Tank- und Behalterbau

* Bausanierung

* Sandstrahlbranche

* Schiffskonservierung

* Ersatzteillager

* Lagerhallen

- Fertigteillager




